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THE MILLENNIUM PROJECT 
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Contribución del sector agroalimentario al PIB 7



  

● CultivData: Análisis, diseño y pilotaje de prototipo de plataforma informática:

● para el “cultivo” de datos abiertos y públicos y
 

● aspirar a la excelencia en el sector agrario extremeño. 

● captar datos de muy diversas fuentes y formatos para, 

● aplicar técnicas de Big Data con el fin de crear modelos de datos 

● que permitan obtener conocimiento.
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Ciclo de arquitectura inteligente basado en la Nube

Wolfert, S., Sorensen, C. A. G., & Goense, D. 
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2008
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LUSITANIA

Centro Extremeño de INvestigación, 
Innovación Tecnológica y Supercomputación
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RES (RED ESPAÑOLA DE SUPERCOMPUTACION)

● Más de 12 PFlops

● Infraestructura distribuida interconecta 12 supercomputadores
de 11 instituciones

● Una de las 29 ICTS Españolas que aglutina 59 infraestructuras
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CÉNITS-CPD: CONSOLIDANDO EXPERIENCIAS 
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CÉNITS-CPD: CONSOLIDANDO EXPERIENCIAS 

16

LUSITANIA
(2009)

LUSITANIA II
(2015)

CénitS-CPD
(2017)

LUSITANIA III
(2019)

256 cores 848 cores 3.536 cores 3.696 cores
40.960 cuda cores

2 TB 4,7 TB 10,1 TB 12,1 TB
256 MB distribuida

1,64 TFlops 34,89 TFlops 90,8 TFlops 93 Tflops
120 Tflops gráficas



  

EXPERIENCIAS
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cultivdata.cenits.es
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MOTIVACIONES

● Agricultura: progresa lentamente

● Naciones Unidas: la población mundial sigue creciendo y en 2030
alcanzará los 8.500 millones de personas

● Banco Mundial: en España 0,53 hectáreas cultivables/persona en 1961
y 0,27 h cultivables/persona en 2015

● Demanda creciente de alimentos

● Necesario aumentar considerablemente la productividad

● Gestión de cultivos: innovadora, profesional y de máxima producción

Agricultura
inteligente Internet of Things BigOpen Data HPC



  

OBJETIVOS

General: obtención de datos del medio en el que se desarrollan
explotaciones agropecuarias para que pasen a formar parte de las
fuentes de datos abiertos y públicos

Específicos:

● Medir magnitudes que puedan afectar directa o indirectamente a la
eficiencia de la explotación, siendo flexibles y adaptables

● Transmitir los datos recogidos del medio a un servidor central para
su almacenamiento y posterior análisis

● Construir: sistema de bajo coste y adecuado al medio donde se
deberá instalar, independiente de instalaciones físicas en la medida
de lo posible
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CULTIVDATA

DATOS MODELOS
Big Data

Calidad

Productividad

Eficiencia

Sensorización de explotaciones agropecuarias

● Plataforma informática destinada al cultivo de datos
abiertos y públicos buscando la eficiencia de los cultivos
agrarios
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TOMA DE DECISIONES

SISTEMAS PROPIETARIOS

● DAVIS

● Qampo

● WathDog

HARDWARE ABIERTO

● RaspberryPi

● Arduino

● Node MCU
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TOMA DE DECISIONES

● Comunicación entre nodos: Xbee

● Comunicación con Servidor CultivData: Módulo ESP8266 

● Alimentación: baterías de litio y Ni-Ca (coordinador)

● Cajas de ensamblado

● Sofware base de datos big data
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MAGNITUDES

● Temperatura ambiente

● Humedad ambiente

● Presión atmosférica

● Cantidad de luz

● Cantidad de luz amplio espectro

● Cantidad de luz infrarroja

● Partículas CO2

● Partículas TVOC

● Temperatura de suelo

● Humedad de suelo

● Presencia de agua
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ELECCIÓN SENSORES

Temperatura y humedad ambiente

Temperatura y humedad del suelo
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ELECCIÓN SENSORES

Luminosidad

Calidad del aire
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ELECCIÓN SENSORES

Presión atmosférica

Presencia de agua
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NODOS CULTIVDATA

CapturData 1:
● Temp/humedad ambiente
● Presión atmosférica
● Luminosidad
● Calidad de aire

CapturData N:
● Temp/humedad ambiente
● Presión atmosférica
● Calidad de aire
● Temp/humedad suelo
● Presencia de agua

Nodo coordinador

…......................
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NODOS CAPTURDATA

Comunicación

Sensorización
Alimentación

Ensamblado

Servidores
CultivData

29



  

NODOS CAPTURDATA
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NODOS CAPTURDATA
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NODOS CAPTURDATA (Rev)
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NODOS CAPTURDATA (Rev)

● Sustituida placa Arduino UNO por placa Arduino Nano:

● más complejidad, pero

● reducción de consumo de 45 mAh a 15 mAh

● Incorporado módulo de comunicación por radiofrecuencia Xbee: 

● con antena incorporada 

● menor potencia, menor alcance (150 m) pero menor consumo

● conexión con nodos vecinos con antena para llegar al coordinador
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NODOS CAPTURDATA (Rev)

● Prototipo artesanal, poco “estético” por ahora (cables y resistencias):

● módulos XBee a 3,3 V y placas Arduino (Nano y UNO) a 5 V

● necesario divisor de tensión (pero ya en placa)

● Autonomía ampliada de 24 horas a 2 semanas.

● Placa de arranque con temporizador de bajo consumo:

● interruptor que corta completamente alimentación a la placa Arduino

● consumo de solo microAmperios

● mecanismo de apagado y encendido periódico
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NODOS CAPTURDATA
          (Coordinador)

Rev. con placa conexión Ethernet por cable para envío datos a servidores
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SERVIDOR CULTIVDATA

Plataforma ThingSpeak:

● Código abierto

● Organización en canales

● Canales compuesto por campos

● Descarga de datos mediante
HTTP

● Formatos CSV, XML y JSON

● Base de Datos MariaDB
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SERVIDOR CULTIVDATA

Base de datos MongoDB:

● Base de datos NoSQL orientada a documentos

● No requiere estructuras fijas

● Buena escalabilidad

● API Rest con Flask
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VALIDACIÓN CULTIVDATA

● Estanqueidad CapturData

● Funcionamiento sensores individuales

● Comunicaciones operativas

● Cobertura/alcance comunicaciones

● Autonomía baterías
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DESPLIEGUE CULTIVDATA
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DESPLIEGUE CULTIVDATA
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DESPLIEGUE CULTIVDATA
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cultivdata.cenits.es
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TRABAJO EN CURSO

● Seguridad
● Reducir consumo nodos
● Alimentación solar
● Comunicaciones
● Data analytic y machine learning
● Datos hiperespectrales e imagen satelital
● Composición del terreno cultivado
● Normalización Fiware
● Despliegue masivo



  

www.cenits.es

@cenitsFundación
COMPUTAEX

CénitS
COMPUTAEX

joseluis.gonzalez@cenits.es

MUY AGRADECIDO
POR SU ATENCIÓN 

¿PREGUNTAS? FAQmatic...
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