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mExtremadura  6,57% 5,42% 5,34% 5,38% 5,48% 5,69%
W Espafia 2,55% 2,48% 2,52% 2,75% 2,50% 2,56%
m Eurcpa 1,70% 1,70% 1,70% 1,70% 1,61% 1,60%
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Contribucion del sector agroalimentario al PIB y
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e CultivData: Analisis, disefo y pilotaje de prototipo de plataforma informatica:

e para el “cultivo” de datos abiertos y publicos y

aspirar a la excelencia en el sector agrario extremeno.

captar datos de muy diversas fuentes y formatos para,

aplicar técnicas de Big Data con el fin de crear modelos de datos

que permitan obtener conocimiento.
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Wolfert, S., Sorensen, C. A. G., & Goense, D.

smart sensing
& monitoring

Infraestructuras
Cientificas y Técnicas
Singulares

CULTIV

cloud-based
event and data
management

smart control smart analysis

\{/ & planning

Ciclo de arquitectura inteligente basado en la Nube
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10 Afios de Supercomputacion en Exiremadura

Centro Extremefio de INvestigacion,
Innovacion Tecnologica y Supercomputacion
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L_USITTANIA
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* Mas de 12 PFlops

 Infraestructura distribuida interconecta 12 supercomputadores
de 11 1nstituciones

e Una de las 29 ICTS Espanolas que aglutina 59 infraestructuras

Barcelona > (‘, >
@= /) cesca . oS J[ SCAYLE
Centro Nacional de Supercomputacion Consorcide .
Centro de Supercomputacién de Galicia iirgsl;ﬁ'r:;ﬂ rrrrrrrrr ’uj l SUPERCOMPUTAC'ON
CENTS CASTILLA Y LEON
~1L 3 A ri = o S/}:L".@ S lagllm Universmrkf 5e Inveétlggicién
B | F Al ®)-, UNIVERSIDAD VNIVERSITAT IR Blocompiizciny il
- qNWERSTONOMA Raenral DE MALAGA D) @VALE NCIA Universidad Zaragoza
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CENITS-CPD: CONSOLIDANDO EXPERIENCIAS

Nodos de memoria distribuida Servidores de Cloud Nodo de memoria compartida Servidores de almacenamiento Servidores de Login Nodos de memoria distribuida
168 x dx360 M4 y aceleradoras 1 x Primergy RX4770 M2 4 x Primergy RX2530 M1 2 x Primergy RX2530 M1 40 x Primergy CX2550
2688 cores y 5,2 TB RAM DDR3 A . 1,5 TB RAM DDR4 800 coresy 3,2 TB RAM
Rpeak: 55,9 TFlops 48 cores ; Rpeak: 33,3 TFlops

Rpeak: 1,6 TFiops — EETEA

Servidores de desarrollo
2 x Primergy RX2530 M1

4 x Brocade ICX6430
1 x Switch BNT G8000

3 x InfiniBand Mellanox
1S5030 QDR a 40 Gbps

2 x Firewall FortiGate
1000C

— — . 56 Gbps Infiniband (Almacenamiento y computo)
——— 40 Gbps Infiniband (Almacenamiento y cémputo)

——— 1 Gbps Ethernet. Cobre (Gestion)
— — - 1 Gbps Ethernet. Cobre (Fuera de banda)

6 x InfiniBand Mellanox L )
SX6036 FDR a 56 Gbps 15




JUNTA DE EXTREMADURA

CENITS-CPD: CONSOLIDANDO EXPERIENCIAS

LUSITANIA LUSITANIAII  CénitS-CPD  LUSITANIA III

(2009) (2015) (2017) (2019)
256 cores 848 cores 3.536 cores 3.696 cores
40.960 cuda cores
2TB 4,7 TB 10,1 TB 12,1 TB
256 MB distribuida
1,64 TFlops 34,89 TFlops 90,8 TFlops 93 Ttlops

120 Tflops graficas
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EXPERIENCIAS

G
A

La Fundacion  CénitS  Proyectos Agenda  Enlaces COMPUTASX CENITS
Ciencias de la Vida Siguenos en...

Ciencias de la Tierra Ciencias de la Vida Ciencias Informaticas y de Comunicaciones ﬂ m E @
Restablecer Noticias destacadas

Titulo o |mpulso europeo a la
Supercomputacion con la Firma de la
Declaracién EuroHPC

Busque el proyecto por el titulo

Simulaciones moleculares de docking (acoplamiento molecular) para buscar potenciales inhibidores de diferentes virus

Activacién molecular mediante complejos organometalicos con enlaces multiples heterometalicos o COMPUTAEX presenta los resultados
del proyecto TaxonomTIC como
observatorio del sector TIC en
Extremadura.

Flow-induced anisotropy in metallic glasses

Ultrasecuenciacion genética mediante técnicas de supercomputacion

o El Director General de COMPUTAEX
imparte conferencia magistral en el
congreso internacional ISUM 2017

Efectos estereoelectronicos y del disolvente en las conformaciones de heterociclos saturados de 5 y 6 miembros

Andlisis clinico, inmunoldgico y genético del déficit selectivo de IGA. Estudio longitudinal de los pacientes acumulados en un centro de

referencia durante los Gltimos 18 afios o Convocadas dos becas a través del
convenio entre la UEx y

Glicoconjugados basados en el esqueleto de aminopoliol. Estructura agregacion y modificacion superficial. COMPUTAEX

Estirpex-2 o COMPUTAEX organiza la 82 Jornada
CénitS: Talento y Vocaciones en el

CENITAL Sector TIC.

Estudio cinético de reacciones poliatémicas mediante el método RPMD

17
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MOTIVACIONES

® Agricultura: progresa lentamente

® Naciones Unidas: la poblacion mundial sigue creciendo y en 2030
alcanzara los 8.500 millones de personas

® Banco Mundial: en Espana 0,53 hectareas cultivables/persona en 1961
y 0,27 h cultivables/persona en 2015

® Demanda creciente de alimentos
® Necesario aumentar considerablemente la productividad

® (Gestion de cultivos: innovadora, profesional y de maxima produccion

Agricultura

inteligente Internet of Things BigOpen Data HPC

19
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OBJETIVOS

General: obtencion de datos del medio en el que se desarrollan
explotaciones agropecuarias para que pasen a formar parte de las
fuentes de datos abiertos y publicos

Especificos:

® Medir magnitudes que puedan afectar directa o indirectamente a la
eficiencia de la explotacion, siendo flexibles y adaptables

® Transmitir los datos recogidos del medio a un servidor central para
su almacenamiento y posterior analisis

® (Construir: sistema de bajo coste y adecuado al medio donde se
debera instalar, independiente de instalaciones fisicas en la medida
de lo posible

20
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CULTIVDATA

® Plataforma informatica destinada al cultivo de datos
abiertos y publicos buscando la eficiencia de los cultivos

agrarios
% Calidad
Big Data
) | > MODELOS ﬁ> Productividad

f Eficiencia

Sensorizacion de explotaciones agropecuarias

21
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TOMA DE DECISIONES
SISTEMAS PROPIETARIOS HARDWARE ABIERTO
e DAVIS * Raspbenyisas
* Qampo - Alrduinogv
e WathDog * Node MCU

™

ARDUINO

22
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TOMA DE DECISIONES

e Comunicacion entre nodos: Xbee

e Comunicacion con Servidor CultivData: Modulo ESP8266
e Alimentacion: baterias de litio y Ni-Ca (coordinador)

e Cajas de ensamblado

e Sofware base de datos big data

23
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MAGNITUDES

e Temperatura ambiente !
e Particulas CO2

 Humedad ambiente :
e Particulas TVOC

e Presion atmosférica
e Temperatura de suelo

e Cantidad de luz
» Humedad de suelo

 Cantidad de luz amplio espectro i
e Presencia de agua

e Cantidad de luz infrarroja

24
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ELECCION SENSORES

Unién Europea

Temperatura y humedad ambiente

TMP36 DHT11 DHT22

YL-69 SHT10

25
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ELECCION SENSORES

[Luminosidad

@ S, @

3
B)ADDR

¥ X X

Fotorresistencia TSL2561 Cahdad d@l aire
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ELECCION SENSORES

Unién Europea

Presion atmosférica

Presencia de agua

Adafruit BMP280
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NODOS CULTIVDATA

Nodo coordinador

e,
Y

)
ﬁ | |
C) CapturData 1: CapturData N:

L ® Temp/humedad ambiente ® Temp/humedad ambiente
i ® Presion atmosférica ® Presion atmosférica
i ‘ i ® TLuminosidad ® (Calidad de aire
A ® (alidad de aire ® Temp/humedad suelo
L

Presencia de agua
28
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Ensamblado
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TSL25k1
Lux Sensor

:
m

—'ﬁ:iE »
vin 3vo Int
L)

6 b Addr

/dev/cu.usbmodem1461 (Arduino/Genuino Uno)

Enviar

Sensor TSLZ56L

Version driver: 1

1d anica: 12345

Valor mixino:  17008.00 lux

Valor minimo:  1.00 lux

Resolucion: 1.00 lux

65.00 lux

Amplio espectro: 121

Infrarroja: 37

65.00 lux
Amplio espectro: 121

Infrarroja: 37

Autoscroll Retorno de carro 9600 baudio B Clear output
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NODOS CAPTURDATA (Rev)

e Sustituida placa Arduino UNO por placa Arduino Nano:
e mas complejidad, pero
 reduccion de consumo de 45 mAh a 15 mAh
e Incorporado modulo de comunicacion por radiofrecuencia Xbee:
 con antena incorporada
e menor potencia, menor alcance (150 m) pero menor Consumo

e conexion con nodos vecinos con antena para llegar al coordinador

33
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NODOS CAPTURDATA (Rev)

 Prototipo artesanal, poco “estético” por ahora (cables y resistencias):
e modulos XBee a 3,3 V y placas Arduino (Nano y UNO)a 5V
e necesario divisor de tension (pero ya en placa)
e Autonomia ampliada de 24 horas a 2 semanas.
e Placa de arranque con temporizador de bajo consumo:
e interruptor que corta completamente alimentacion a la placa Arduino
e consumo de solo microAmperios

* mecanismo de apagado y encendido periodico

34
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NODOS CAPTURDATA
(Coordinador)

]

000000000, “O»
00, O »
{e)

00000000 "u»
00000
'T

o
[e]

000000000000 |
00
00
00

000000000000
000000000000 |
000000000000
000000000000

‘ s: A
: ‘:H 5
L,
i 2: ‘
,,WEU.

i
\ E

Rev. con placa conexion Ethernet por cable para envio datos a servidores
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SERVIDOR CULTIVDATA

] ThingSpeak cra Support - Blog  Sign Out

[ T T T o I

Channel Stats

Created 2 months age
Updated about an hour ago

Plataforma ThingSpeak:

Temperatura (°C) Humedad (%)

® (Codigo abierto

Field 3 Chart L] Field 4 Chart

® (Organizacion en canales

® (Canales compuesto por campos

presién
z‘ {
luminosidad

Field 6 Chart

® Descarga de datos mediante
HTTP

® Formatos CSV, XML y JSON e B

® Base de Datos MariaDB / /

Infrarroja

ThingSpeak.com | Blog | Forum | Documentation | Tutorials | RSS Feed 2018 ThingSpeak - Powered ”~3'3'6
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Base de datos MongoDB:

® Base de datos NoSQL orientada a documentos

® No requiere estructuras fijas

® Buena escalabilidad

® API Rest con Flask ) ) )

{"result":
[{"Ae":110,"Agua":1,"Co2":1123, "HumAmb" : 45.9, "HumSuelo":89.8, "Infr":33, "Lum":45, "Nodo" :100, "Pres" :940.23, "TempAmb" : 25.
1234},

.9, "HumSuelo" :89.8,"Infr":33, "Lum" :45, "Nodo":101, "Pres":940.23, "TempAmb" :25.5
Timestamp":"2018-10-24 9: ,"Tvoc™ 1234},

"Co2":1123, "HumAmb" :45.9, "HumSuelo” :89.8, "Infr":33, "Lum” :45, "Nodo":101, "Pres":940.23, "TempAmb" : 25.5
Timestamp”:"2018-10-23 9:35", "Tvoc”:234},

"Co2" 311123, "HumAmb":45.9, "HumSuelo”:89.8,"Infr":33, "Lum" :45, "Nodo":102,"Pres" :940.23, "TempAmb" : 25.5
"TempSuelo":23. Timestamp":"2018-10-23 9:35","Tvoc":234},

Ae":110, "Agua” "Co2":1123, "HumAmb":45.9, "HumSuelo":89.8, "Infr":33, "Lum":45, "Nodo":102, "Pres" :940.23, "TempAmb" : 25.5
,"TempSuelo”:23.9,"Timestamp":"2018=10-23 9:35","Tvoc" 1234},

{"Ae":110, "Agua" "Co2":1123, "HumAmb" :45.9, "HumSuelo":89.8,"Infr" 33, "Lum" :45, "Nodo":102, "Pres":940.23, "TempAmb" : 25.5
;"TempSuelo”:23.9, "Timestamp”:"2018-10-23 9:35","Tvoc":234},

{"he":110,"Agua" Co2":1123, "HumAmb":45.9, "HumSuelc":89.8,"Infr":33, "Lum":45, "Node":102, "Pres":940.23, "TempAmb" : 25.5
, "TempSuelo":23.9,"Timestamp":"2018-10-23 9:35","Tvoc":234}]}

":110, "Agua
"TempSuelo":2
"he":110, "Agua
"TempSuelo":23.
Ae":110, "Agu

,"Co2":1123,"
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VALIDACION CULTIVDATA

Estanqueidad CapturData

Funcionamiento sensores individuales
Comunicaciones operativas
Cobertura/alcance comunicaciones

Autonomia baterias
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JUNTA DE EXTREMADURA

Consejerfa de Medio Ambiente y Rural,
Politicas Agrarias y Territorio

DATOS IDENTIFICATIVOS SIGPAC
Provincia: 6 - BADAJOZ
Municipio: 44 - DON BENITO
Agregada: O Zona O
Poligone: 55 Parcela: 2
Referencia Catastrall  DE044A055000020000TE

Fecha de vuelo de la foto del centroide de |a parcela: 062016
Coordenadas UTM del
- Fecha de la cartografia Catastral (*: 280572017
x 242006,05 e -
& i Fecha de impresion 190972019
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CultivData Canales ~ Plugins Cuenta ~ Ayuda ~ Proyecto Cerrar sesion

@ watch - Tweet u!lmm - Compartir

Canales / Nodo 103

EFA )

395
COMPUTA=X —— — : CENTS
l Private View l Public View I Channel Settings ] API Keys I Data Import / Export

Nodo 103
oy G Channel Stats
Created 8 monins.nge
Updated T.days.a00
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CultivData Canales ~ Plugins Cuenta « Ayuda ~ Proyecto Cerrar sesion

X
The Channel was updated.

S Lo e gusi o
Canales / Channel 13

by 4004 Channel Stats
Created 10.d
Updated
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Field 1 Chart XS - Field 2 Chart XS -
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ThingSpeak.com | Blog | Forum | Documentation | Tutorials | RSS Feed 2019 ThingSpeak - Powered by ioBridge
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Fondo Europeo
de Desarrollo Regional

Una manera de hacer Europa

Unién Europea

© & 10.128.3.110:8000

Inicio MNoticias Consultas~ Explotaciones

CultivData

¢Qué es CultivData?

Objetivo

El objetivo general del proyecto esta centrado en el anélisis, disefio y pilotaje de un prototipo de
plataforma informética denominada CultivData para el "cultive” de datos abiertos y pUblicos y
aspirar a la excelencia en el sector agrario extremefo.

¢Como funciona?

La plataforma captara datos de muy diversas fuentes y formatos para, una vez obtenidos, aplicar
técnicas de Big Data con el fin de crear modelos de datos que permitan obtener conocimiento que
pueda resultar de utilidad para los grupos de interés del sector agroalimentario.

Resultado

Este conocimiento permitird tomar decisiones fundamentales para mejorar la calidad de los
productos, ampliar la productividad de las explotaciones y aspirar a la eficiencia en la
comercializacién.

. @Y

Afadir entrada admin Cerrar sesion

Proximos eventos CultivData

VISITA
MENGABRIL

OCT i Martes

© 06:00 - 12:00
<f Mengabril

REUNION
CULTIVDATA

OCT i Miércoles

© 11:00 - 14:00
<f Computaex

r

in @ ®

wa
un
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CultivData Inicio MNoticias Consultas ~ Explotaciones Afadir entrada admin Cerrar sesion

Formulario de consulta INE

Proximos eventos CultivData

Consulta de numero, superficie total y superficie agricola VISITA
utilizada (SAU) de las explotaciones en Extremadura: MENGABRIL
Tamano de las explotaciones seguin SAU (Hectareas): @ Explotaciones con tierras ™ OCT & Martes
Explotaciones sin SAU [ Explotaciones con SAU (1<111a<212a<515a<10110a <20 © 06:00 - 12:00
20a <301 30a<50150a<100@ >=100 < Mengabril
Formato de representacion: @ N° de explotaciones 1 % de explotaciones @ Superficie total REUN'ON
(Hectareas) @ Superficie total (Porcentaje) | Superficie agricola utilizada (Hectarea) ) Superficie CULTIVDATA

agricola utilizada (Porcentaje)

OCT i Miércoles

© 11:00 - 14:00
< Computaex

r
@ CﬁE

- Consulta
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CultivData Inicio Moticias Consultas~ Explotaciones

Anadir entrada admin Cerrar sesion

Explotaciones con tierras, Explotaciones. Numero

Explotaciones. Namero

Explotaciones con tierras 61626,0

Explotaciones con tierras, Superficie total. Ha.

Superficie total. Ha.

Explotaciones con tierras 3079963,0

Explotaciones con tierras, Superficie total.%

Superficie total.%

Explotaciones con tierras 100,0

>=100, Explotaciones. Numero

Explotaciones. Nimero

>=100 6082,0

>=100, Superficie total. Ha.

Superficie total. Ha.

>=100 2101352,0

>=100. Superficie total.%

Proximos eventos CultivData

VISITA
MENGABRIL

OCT & Martes
© 06:00 - 12:00
<f Mengabril

REUNION
CULTIVDATA

OCT il Miércoles

© 11:00 - 14:00
<« Computaex

@ %
s
Carars
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CultivData Inicio MNoticias Consultas ~ Explotaciones Afiadir entrada admin Cerrar sesion

< Volver a explotaciones
Proximos eventos CultivData

admin 28 Octubre, 2019
m - VISITA
Borrar
MENGABRIL
Explotacion Mengabril - Sociedad CASAT OCT & Martes
Explotacion sensorizada en el municipio de Mengabril durante la jornada del 30 de septiembre © 08:00 - 1i2:00
de 2019. CASAT es una Sociedad Agraria de Transformacién ubicada en la localidad de Don ¥ Mengabril
Benito (Badajoz) en la comarca de las Vegas Altas.
REUNION
Latitud: 38,513799 CULTIVDATA
Longitud: -5,574200 OCT & miércoles
Superficie: 50000,000 m2 3 2’”0 -14:00
omputaex
© %
101 Carars
102
103
104

<+ aAfadir sensor
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CultivData Inicio Noticias Consultas~ Explotaciones Afadir entrada admin Cerrar sesién

< Explotacidn Mengabril - Sociedad CASAT
Proximos eventos CultivData

28 Octubre, 2019
(o Lo VisITA

MENGABRIL
1 03 OCT i Martes

Sensor estandar - Arduino NANO © 06:00 - 12:00

«f Mengabril
Latitud: None
Longitud: None REUNI O N
CULTIVDATA

OCT il Miércoles

Temperatura (°C) © 11:00 - 14:00
40 <«f Computaex

g 30
® L
w 20
E CEnaTS
o
=10
0
16. Oct 17. Oct 18. Oct 19, Oct 20. Oct
Date
ThingSpeak.com
Humedad (%)
100
'g 80
=
o
E
3
£ B0
40
16. Oct 17. Oct 18. Oct 19. Oct 20. Oct
Date

ThingSpeak.com
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cultivdata.cenits.es

& C © © @& https://cultivdata.cenits.es/category/noticias/ B e % v IN @O @ 355 =

927049070 % info@cenits.es

Rt UNION EUROPEA JUNTA DE EXTREMADURA _,
:'* . *: Fondo Europeo de Desarrollo Regional Se?r:ﬁ:%:riffjeonomia e Infraestructuras Noticias

“Una manera de hacer Europa” Ciencia, Tecnologia e Innovacién

<

\“(°

\
1=

»
£ b\

Category ArchiveNOtiei,as

. A %
. .‘\. <&

2] COMPUTAEX presenta nuevos ...

R = o [T PRI e, T L -
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COMPUTA=X

Unién Europea

TRABAJO EN CURSO

* Seguridad

* Reducir consumo nodos

* Alimentacion solar

* Comunicaciones

* Data analytic y machine learning

* Datos hiperespectrales e imagen satelital
* Composicion del terreno cultivado

* Normalizacion Fiware

* Despliegue masivo
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MUY AGRADECIDO
POR SU ATENCION
(PREGUNTAS? FAQmatic...

WWW.cenits.ces
CénitS Fundacion @cenits
COMPUTAEX COMPUTAEX

DTIC : ; .
Jjoseluis.gonzalez(@cenits.es
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